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[CO2]            1980        330 ppm 

 

  2018        400 ppm 







Aumento temperature regione FVG (fonte OSMER 2012) 





 
RISULTATI 

Cambiamento climatico in FVG: Gradi-giorno 
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RISULTATI 

Cambiamento climatico in FVG: precipitazioni 
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Differenze non significative statisticamente 





Figure 1. Key steps of the flavonoid pathway leading to anthocyanin biosynthesis. Transcripts of genes coding for all enzymes 

reported in this picture were analysed in this study. Dashed arrows indicate steps not considered in this study or steps for which 

the genetic control has not been elucidated in grape.Acronyms of the compounds reported in the picture stand for the following: E, 

eriodictyol; Nf,naringenin flavanone; Phf, pentahydroxyflavanone; Dhq, Dihydroquercetin; Dhk, dihydrokaempferol; Dhm, 

dihydromyricetin. 



Experimental farm A. Servadei, University 

of Udine 

cv MERLOT 

Treatment: CT, WS 

4 plots/treatment, 12 plants/plot 

Experimental design  
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- Transcription factors   
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Expression of flavonoid hydroxylases 

in the skin of ripening berries 

VvF3’HH VvF3’5’H 

véraison harvest véraison 
harvest 



- Ratio between  

 Tri-hydroxyl (Del,Pet,Mal) / 

 Di-hydroxyl  

 (Cyan,Peon) 

 increased with WS 

 

- WS  blue berries 

















WS may be useful also in white grapes improving aromatic 

quality 

 

 

e.g. terpenes - linalol, terpineol, nerol 



Data di vendemmia  in Friuli 

   anticipo  

 

 

 

 

Negli ultimi 20 anni 

 

    - 10 gg 

 

 

 
Anticipo = 0,5 g / anno 

 

 

 



(Tomasi et al., 2011) 











(Palliotti et al., 2017) 

Come adattare la 

tecnica colturale al 

cambio climatico? 

 

 

Potatura in due tempi: 

 

- SHF  

- LHF (BBCH 14) 

- VLHF (BBCH 19) 

 

 

 

 













Ritardo della  

maturazione 

 

- Meno zuccheri 

- Migliori metaboliti 

secondari 



Rispondere al cambio 

climatico adattando e 

modificando le varietà: 

 

Tradizione vs. innovazione 

 

Antinomia? 

 



la viticoltura oggi nella UE 

• La viticoltura è un’attività agricola tra le più impattanti 
sull’ambiente   

• in Europa occupa il 3 % della superfice agricola e  
impiega  il 65% di tutti i fungicidi  usati in agricoltura 
(68.000 t/anno) (EURTOSTAT 2007) 

• La vite è una delle poche specie su cui il miglioramento 
genetico ha potuto operare in maniera limitata  



Le tappe del progetto di Udine 

 

1998 raccolta di materiali e avvio incroci c/o l’azienda agraria 
sperimentale «A. Servadei» 

2002 avvio degli studi di genetica sulle resistenze (mappe 
genetiche, selezione assistita …) 

2005 avvio dell’attività di selezione agronomica 
2006 costituzione dell’IGA 

sequenziamento del genoma della vite 

2007 inizio delle nano-vinificazioni e valutazione dei vini 

2011 completamento del 1° ciclo di selezione e valutazione delle 
prime selezioni in campi dimostrativi 

2013 
 
 
2015 

presentazione dei dossier al MiPAAF per la registrazione di 
10 varietà (5 a bacca bianca e 5 a bacca rossa) 
 
registrazione delle 10 varietà in Europa (CPVO) e in Italia 



L’attività e i numeri del progetto 

 

800+   accessioni di vite introdotte in collezione 

406   combinazioni di incrocio  

24.000+ piante ottenute per incrocio in valutazione 

400+    nano- e micro-vinificazioni c/o UIV e VCR 

10    nuove varietà selezionate per la resistenza a malattie,       
caratteristiche agronomiche e qualità dei vini    



  

l’incrocio e l’allevamento dei semenzali 



la selezione per la resistenza 
  

Zarja severa 
(Rpv12) 

↓ 
20-3 

Villard blanc 
(Rpv13) 

↓ 
Bianca, Regent 

Severnyi 
(Rpv10) 

↓ 
Bronner, Solaris 



perché combinare resistenze 

ceppo rude 
avrRpv3+/avrRpv12+ 

 
 
 

ceppo 127 
avrRpv3-/avrRpv12+ 



Il genoma della vite ha più di 500 geni di resistenza,  

ma V. vinifera  non è resistente a peronospora e oidio 



3. the resistance to downy & powdery mildew 

Pathogen Gene Chromosome Source Reference 

Plasmopara Rpv1 12 M. rotundifolia Blanc et al 2012 

  Rpv2 18 M. rotundifolia Blanc et al 2012 

  Rpv3 18 V. rupestris   Di Gaspero et al 2011 

  Rpv8 14 V. amurensis Blasi et al 2011 

  Rpv10 9 V. amurensis Schwander et al 2011 

  Rpv12 14 V. amurensis Venuti et al 2013 

          

Oidium Run1 12 M. rotundifolia Pauquet et al 2001 

  Run2 18 M. rotundifolia Riaz et al 2011 

  Ren1 13 V. vinifera Coleman et al 2011 

  Ren4 18 V. romanetii Mahanil et al 2011 

  Ren5 14 M. rotundifolia Blanc et al 2012 

most disease-resistance genes come from wild American and Asian species, but the Ren1 

gene, that confers resistance to powdery mildew, has been found in V. vinifera  cv Kishmish 

vatkana. Resistance to downy mildew was also found in a vinifera  variety Mgaloblishvili 

from Georgia (Caucasus). 



2. the presence of DNA from non-vinifera species  

• at each backcross to V. vinifera, part of the non-vinifera genome can be 

lost 

• but … the percentage is unpredictable 

X 

X 

  

recurrent parent 
wild parent 
R gene to introgress 
marker for recurrent 
marker for donor 
marker for the R gene 

P 

 

 

F1 

 

 

BC1 1             2               3              4              5              6              7              8 

in the first back-cross generation (BC1) the chromosome inherited  

from F1 by the 8 individuals contains a variable percentage  

of the original wild parent (from 7/8 of individual 4 to 3/8 of the individual 8) 



la scelta dei parentali 

 

suscettibili (S)  
Chardonnay  
Cabernet S. 

Merlot   
Sauvignon           
Sangiovese        

Tocai friulano 
 ...          

 

resistenti (R)  
Bianca  
20/3 
Regent 
Seyval           

Pannonia        
SK-00-1/2 

 ... 
 



la selezione per i caratteri agronomici 

 
vigoria  
(media) 

 
 
 
 

produttività  
(media) 

 
  
 

grappolo  
(tendenzialmente spargolo) 



dall’archivio del progetto 



la selezione per i caratteri enologici 

 

 463  nano-vinificazioni fatte fino al 2010 c/o UIV e poi c/o VCR 

microvinificazioni   analisi HPLC & GC-MS           assaggi di esperti  



P.M.: 194g  

SAUVIGNON RYTOS 
Sauvignon x Bianca 

55.100 

Produzione: 11,6 ton/ha 

VENDEMMIA ACIDITA’  ESTRATTO SECCO     ALCOOL % 

     gr/lt   gr/lt    

2012    6,28   22,9    14  

2013    6,05   19,6    14  

2014    5,2   18,1    12,2  





SAUVIGNON NEPIS 
Sauvignon x Bianca 

55.098 

P.M.: 114g  
Produzione: 8,1 t/ha 
 

VENDEMMIA ACIDITA’ TOT. ESTRATTO SECCO  ALCOOL % 

    gr/lt   gr/lt 

2012   6,13    18,1    11,9  

2013   5,62    19,3    13,5  

2014   6,6    21,1    12,4  





SAUVIGNON KRETOS 
Sauvignon x 20-3 

76.026 

P.M.: 195g  Produzione: 10,7 t/ha 
 

VENDEMMIA ACIDITA’ TOT. ESTRATTO SECCO  ALCOOL % 

    gr/lt   gr/lt 

2012   5,66    22,5    14,2  

2013   5,66    17,5    13,8  

2014   6,6    19,5    12,3  





FLEURTAI 
Tocai Friulano x 20-3 (34.111) 

P.M.: 172g  Produzione: 11,5 t/ha 
 

VENDEMMIA ACIDITA’ TOT. ESTRATTO SECCO  ALCOOL % 

    gr/lt   gr/lt 

2012   5,6    20,9    14,1  

2013   5,6    18,5    13,9  

2014   5,8    18,4    12,3  





SORELI 
Tocai Friulano x 20-3 (34.113) 

P.M.: 173g  Produzione: 10 t/ha 
 

VENDEMMIA ACIDITA’ TOT. ESTRATTO SECCO  ALCOOL % 

    gr/lt   gr/lt 

2012   5,67    19,9    13,1  

2013   5,61    18,7    13,6  

2014   5,5    18,2    12,3  







CABERNET EIDOS 
Cabernet SauvignonxBianca 

(58.083) 

P.M.: 181g  
Produzione: 10,2 t/ha 
 

VENDEMMIA ACIDITA’ TOT. ESTRATTO SEC.   ALCOOL ANTOCIANI  POLIFEN.  

  gr/lt  gr/lt          %  mg/lt       mg/lt 

2012  5,4  28,3          12,4 800       3030 

2013  5,5  32,4          13,4 1031       3691 

2014  5,0  25,9          12,7 599       2209 



- da consumo giovane 



CABERNET VOLOS 
Cabernet Sauvignonx20-3 

(32.078) 

P.M.: 156g  
Produzione: 11,9 t/ha 
 

VENDEMMIA ACIDITA’ TOT. ESTRATTO SEC.   ALCOOL ANTOCIANI  POLIFEN.  

    gr/lt   gr/lt          %  mg/lt       mg/lt 

2012   5,5    32,2           13,9 1267       4300 

2013   5,5    31,6           12,9 1213       3751 

2014   5,2    30,3           12,8  648      2497 



- da invecchiamento 



MERLOT KHORUS 
Merlot x 20-3 (31.125) 

P.M.: 139 g  
Produzione: 9,7 t/ha 
 

VENDEMMIA ACIDITA’ TOT. ESTRATTO SEC.   ALCOOL ANTOCIANI  POLIFEN.  

    gr/lt   gr/lt          %  mg/lt       mg/lt 

2012   5,2    38,6            14,2 1080       3650 

2013   5,4    35,7            14,0 958         4203 

2014   5,2    34,7            13,3 879         3131 



- da invecchiamento (barrique) 



MERLOT KANTHUS 
Merlot x 20-3 (31.122) 

P.M.: 146 g  
Produzione: 8,2 t/ha 
 

VENDEMMIA ACIDITA’ TOT. ESTRATTO SEC.   ALCOOL ANTOCIANI  POLIFEN.  

         gr/lt      gr/lt            %  mg/lt       mg/lt 

2012  5,5             28,9            12,1  830         3970 

2013  5,4        31,1           13,9  1133         3476 

2014  5,2        27,1            12,9  656           2226 



- da invecchiamento 



JULIUS 
Regent x 20-3 (36.030) 

P.M.: 164 g  
Produzione: 10,6 t/ha 
 

VENDEMMIA ACIDITA’ TOT. ESTRATTO SEC.   ALCOOL ANTOCIANI  POLIFEN.  

     gr/lt  gr/lt          %  mg/lt       mg/lt 

2012    5,5   31,2          13,5  720       3900 

2013    5,5   31,7          13,3  927       3231 

2014    5,2   30,7          13,2  689       2708 



- da invecchiamento 







sviluppi futuri 

 

combinare resistenze 
• 3 resistenze a peronospora (rpv3, rpv10, rpv12) 
• 2 resistenze a oidio (ren1, run1) 
• altre resistenze 

differenziare il prodotto 
• base spumante 
• vini da invecchiamento 
• vini da dessert 
• uve da tavola 
• ... 

nuovi strumenti per la selezione 
• selezione assistita dalla sequenza 

del genoma 
• analisi dei profili metabolici dei 

mosti 

7
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LE VIE PER RENDERE LE VITI 

RESISTENTI AI PATOGENI 
selezione di mutanti 

naturali 

incrocio e selezione  

cis-genesi (viti GM) 

genome editing 

• l’incrocio crea nuovi tipi (ricombinanti) mai visti prima  
• «cis-genesi» e «genome editing» modificano varietà 

esistenti 



nuovi strumenti di selezione 

selezione assistita da informazioni sul 
genoma 
• MAS Marker-assisted selection  
• Selezione per blocchi aplotipici 
• GWEBV genome-wide estimate of 

breeding value 
 

selezione basata sull’analisi dei profili 
metabolici  
• es. profili aromatici del mosto al GC-MS 
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hic sunt futura 



fondazionebanfi.it 



Titolo della presentazione 

• Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod 

tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim 

veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea 

commodo consequat.  

• Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod 

tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim 

veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea 

commodo consequat.  

 



le resistenze note e disponibili 

Patogeno Gene Cromosom
a 

Fonte Riferimento 

peronospora Rpv1 12 M. rotundifolia Blanc et al 2012 
  Rpv2 18 M. rotundifolia Blanc et al 2012 
  Rpv3 18 V. rupestris (a) Di Gaspero et al 2011 
  Rpv8 14 V. amurensis Blasi et al 2011 
  Rpv10 9 V. amurensis Schwander et al 

2011 
  Rpv12 14 V. amurensis Venuti et al 2013 
          
oidio Run1 12 M. rotundifolia Pauquet et al 2001 
  Run2 18 M. rotundifolia Riaz et al 2011 
  Ren1 13 V. vinifera Coleman et al 2011 
  Ren4 18 V. romanetii Mahanil et al 2011 
  Ren5 14 M. rotundifolia Blanc et al 2012 
(a) Rpv3 è una regione del cromosoma 18 non ancora risolta. Contiene un cluster 

di geni di resistenza che possono avere avuto origine anche da specie diverse 
da V. rupestris, come V. riparia, V. lincecumii e V. labrusca. 


