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Con la ricostruzione della viticoltura 

europea su piede americano ha inizio la 

viticoltura moderna (1870-1890)  
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Le caratteristiche genetiche del 

portainnesto controllano le 

prestazioni del vitigno 



I Portinnesti della serie M e la risposta della vite al cambio climatico 

Come può il portainnesto controllare la qualità dell’uva 

In modo diretto/indiretto?? e con quali 

meccanismi?? 

 

• Compatibilità d’innesto 

• Assorbimento e trasporto di acqua e 

nutrienti  

• Segnali marza-portainnesto: Metaboliti, 

Regolatori di Crescita, mRNA, Proteine, 

Peptidi…… 
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Il portainnesto controlla tutto il processo di crescita e di composizione della bacca 

Gli effetti maggiori si manifestano molto precocemenete: 

• Nella differenziazione a fiore delle gemme  

• Nelle prime fasi di sviluppo della bacca 



Water stress by Country: 2040 



Drought stress and Viticulture 
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Le nuove emergenze della viticoltura 

• The first symptoms appear 2 to 4 years 

after planting 

• Progressive reduction of the vigour 

and poor lignification  

• Decreas of the number of bunches 

with hen and chicken  
Spilmont A.S., Sereno C., , El Khoti N., Torregrosa L. (2015) The 

decline of the young vines grafted onto 161-49C. 1° Symp. 

Grape roots. 16-18 Oct. Rauscedo, Italy 
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Strategies to cope with drought stress 

Agronomic practices 
• irrigation techniques (drip irrigation) 

• canopy management (light interception) 

• soil management (reducing soil evaporation) 
  

            

Select new rootstocks  
• capacity to develop a large and deep 

 root system in soil 

• high capacity for water uptake 

• rootstocks that confer high resilience  

 in periods of severe water deficits 

 

 

 

 

Drip irrigation (left) and different  vineyard floors management(right) 

Seedlings as potential new rootstocks 
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1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

101-14 

41B 

333EM 

16-16C 

140Ru  

Berlandieri  Col.   

157-11 

Paulsen 1103,775, 779, 

1447 

K5BB 

Richter 99 e 110 

Schwarzmann 

Teleki 5c e 8B 

SO4 

Rupestris 

Riparia 

3039C 

 

161-49 

420A 

34EM 

 

44-53M 

Ramsey 

Dog 

Ridge 

Golia 

Fercal 

Harmony 

Salt Creek 

Gravensac 

Borner 

Serie M 

Scansione temporale della 

costituzione di portainnesti di 

vite 

years 



I Portinnesti della serie M e la risposta della vite al cambio climatico 

Evoluzione della superfici destinata alla produzione dei 

differenti portainnesti in Italia 
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22% 6 Portainnesti, dei 39 iscritti 

al Registro nazionale, fanno il 

96% dei materiali categoria 

base che nei prossimi anni 

andranno a costituire i campi 

marze portainnesto 

Riparto percentuale delle superfici investite a nuovi impianti di portainnesto in Italia 2015  
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Varietà di V. Berlandieri 
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Genere/Specie Cultivar interesse ampelografico 

Vitis acerifolia 150-49 
Synonym: V. longii,V. solonis Cold-hardiness, Salt tolerance, 20-25% active lime, 

drought 

Vitis arizonica DVIT 1269 Low water use. Well-drained soils. Limestone-based 

Vitis cinerea DVIT 1285 

The preference is partial sun, moist conditions, and a fertile loamy soil 

Vitis cinerea Barrett #27 

Vitis cinerea DVIT 2216 

Vitis cinerea DVIT 2217 

Vitis cinerea LA 2006-4-3 

Vitis cinerea var. helleri DVIT 1273 

Synonym(s): Vitis berlandieri, Vitis cordifolia var. helleri, Vitis helleri 
Vitis cinerea var. helleri Ressequier #1 

Vitis cinerea var. helleri DVIT 2224 

Vitis cinerea var. helleri TX 2006-16-5 

Vitis monticola R68-23 

resistance to drought 
Vitis monticola R68-19 

Vitis monticola DVIT 2230 

Vitis monticola DVIT 2231 

Vitis mustangensis DVIT 1134 

Syn. Vitis Candicans, good lime tolerance 
Vitis mustangensis DVIT 1843 

Vitis mustangensis DVIT 1844 

Vitis mustangensis DVIT 2233 

Vitis rotundifolia Dixie 

 Resistance Pierce's disease 

Vitis rotundifolia Fry 

Vitis rotundifolia Pride 

Vitis rotundifolia Noble 

Vitis rotundifolia Regale 

Vitis rotundifolia Jumbo 

Vitis rotundifolia Carlos 

Vitis rotundifolia Sterling 

Vitis rotundifolia Nesbitt 

Vitis x champinii Barnes natural hybrid strong resistance to root-knot nematodes, drought  

La variabilità nel genere vitis 
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I portainnesti costituiti alla fine 

dell’800 rispondono alle moderne 
esigenze della viticoltura ??? 



Phenotyping Physiological results   

50% SWC  17% SWC  
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SWC Rootstock CiP EP GsP PnP VdpP  SWP 

50 % 101.14 102,66 112 100,54 97,15 108,97 93,4 

1103P 93,24 100,75 102,35 122,35 104,38 106,7 

** n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 

17 % 101.14 74,29 41,76 29,94 60 136,51 108,5 

1103P 99,83 21,93 15,67 21,87 127,75 138,1 

** ** * ** n.s. * 

Grafted CiP EP GsP PnP VdpP  SWP 

50 % G_CS 99,35 114,51 107,63 108,46 109,47 104,2 

Own Rooted 96,54 98,25 95,25 111,05 103,88 95,8 

n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 

17 % G_CS 93,61 25,44 17,64 27,12 132,35 125,7 

Own Rooted 80,51 38,25 27,97 54,75 131,91 120,9 

n.s. n.s. n.s. ** n.s. n.s. 







Transcriptomic analysis Genetic results 
Genotype Differentially expressed genes  

50 % SWC 17% SWC 

Roots Leaves Roots Leaves 

Own-rooted 

101.14          

Up 46 (0.11) 282 (0.84) 3157 (8.21) 976 (2.50) 

Down 44 (0.08) 155 (0.38) 1900 (5.63) 831 (2.23) 

1103P         

Up 114(0.24) 1 (0.00) 3164 (8.32) 1463 (3.91) 

Down 98 (0.22) - 2166 (6.25) 1341 (3.56) 

Grafted 

101.14          

Up 42 (0.08) 56 (0.13) 2509 (6.32) 1195 (3.02) 

Down 72 (0.16) 84 (0.21) 1478 (4.27) 492 (1.35) 

1103P         

Up 350 (0.82) - 4162 (11.12) 1440 (3.93) 

Down 638 (1.50) 11 (0.02) 2978 (8.44) 846 (2.47) 
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Transcriptomic analysis Genetic results 



1103P_OR_L_T3 
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Transcriptomic analysis Genetic results 



I Portinnesti della serie M e la risposta della vite al cambio climatico 

Schema parentali dei nuovi portainnesti della serie M 
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Efficienza nell’uso dell’acqua 

Poni S. et al. , 2016                    

Agricultural Water Management 

Testimone 

Stressato  
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Effetto dello stress idrico e salino sui valori di assimilazione 

netta di CO2 per  il 1011-14    e l’M4     . I valori sono espressi 
come percentuale del testimone non stressato (Meggio et al 

2014 Aus.JWGR) 
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Effetto di dosi crescenti di N (0, 2g/pt e 4g/pt) sul peso del 

legno del germoglio principale (tPW), sul peso delle 

femminelle (lPW) e sulla lunghezza del germoglio (shoot 

lenght) (Zamboni et al. 2016 Sci. Hort.) 
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Territori e combinazioni 

d’inesto  utilizzati per  

controllate le prestazioni 

vegeto-produttive dei 

portainnesti serie M 
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Comparazione della 

distribuzione degli 

apparati radicali deli 

portainnesti M1 e  M4  

con quelli del 1103P 

lungo il profilo del suolo 

in differenti ambienti  
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Influenza del portainnesto su vigore e 

produttività della vite 
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Confronto tra 

diverse 

combinazioni 

d’innesto per i 
contenuti di Brix e 

Antociani totali delle 

uve  
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Relazione tra i valori 

di APA dei mosti e il 

vigore delle piante  
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Relazione tra vigore delle 

piante e contenuto in 

antociani delle uve 
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Il ruolo dell’innovazione 
genetica in una 

viticoltura sostenibile, 

l’esempio dei 
portainnesti M 
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Il ruolo dell’innovazione 
genetica in una viticoltura 

sostenibile, l’esempio dei 
portainnesti M 
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