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Il portato dei lavori di zonazione viticola
In ogni terroir
C’è una vocazionalità media (VM)
espressione del clima inteso come i valori medi delle variabili
atmosferiche su un numero congruo di anni (in genere 30)

C’è un potente effetto annata (EA):
C’è la meteorologia come variabilità “giorno per giorno” che
si ripercuote anche sul suolo (attraverso l’idrologia agraria)



- definizione della vocazione del territorio ai diversi vitigni 
- studio dell'effetto annata: si valuta come l’effetto annata 
modifica la vocazionalità media (base: dati meteo in tempo reale, 
osservazioni fenologiche, ecc. )

Vocazionalità media ed effetto annata



Vite e variabili atmosferiche – generalità



Vite come sistema

Vite= essere fotoautotrofo

1. Sole come fonte di energia

2. Fotosintesi come processo
che trasforma la radiazione in
energia di legame chimico della
sostanza organica prodotta a
partire da CO2 e H2O (quando
frequentavo l’università avevamo
310 ppmv di CO2 mentre oggi ne
abbiamo 400 -> il potenziale
produttivo perle C3 è aumentato
del 18%).

3. Organi di accumulo della
sostanza organica (foglie, fusto,
radici, organi di riserva)
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SR=radiazione solare globale,  T=temperatura, RH=umidità relativa, RR=precipitazione
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metodi adottati per regolare i “rubinetti”  = Curve di risposta
Effetto della temperatura -> Ore normali di caldo o di freddo (chill units)
(curve di risposta alla temperatura)

Effetto dell’acqua -> curva di risposta specifica applicata al contenuto
idrico del suolo calcolato con bilancio idrico

Effetto dei nutrienti -> Legge di Mischelrich (curva di risposta ai livelli di
nutrienti)

Effetto dei patogeni fungini, dei parassiti, delle malerbe, ecc. -> curve di
risposta specifiche

Fenologia: soglie di raggiungimento delle diverse fasi definite in base
alle risorse termiche (NHH) stimate con curva di risposta.



Rapporto fra attività vegeto-produttiva della vite e temperatura



Traduzione in curva di risposta

Un’ora trascorsa a 15°C vale 0,32 NHH, 0,68 LHH.
Un’ora trascorsa a 30°C vale 0,87 NHH e 0,13 HHH.



Stress da carenza idrica - Metodo
approccio: si segue il contenuto idrico del suolo con un bilancio
idrico e poi si applica una curva di risposta.

bilancio idrico: a passo giornaliero riferito ad un terreno con
una data dimensione del serbatorio massimo invasabile (CC-PAP)
per lo strato esplorato dalle radici



Stress da carenza idrica - Metodo
Equazione di bilancio (conservazione della massa riferita al
serbatoio terreno):
Cid+1= CId+RRu-ET0d*kc*WLFR+RIS_falda-Infiltraz

Bilancio portato avanti su un periodo lungo per evitare effetti di
“memoria“ del sistema (in questo lavoro si è operato sul
pluriennio 1973-2019).



Stime di evapotraspirazione
Svolte con il metodo di Hargreaves e Samani:

ET0=0.0023*(Tx-Tn)0.5 *(Td+17.8)*Ra/2.45

dove:
ET0 = flusso evapotraspirativo in mm d-1

Ra= radiazione solare extraterrestre espressa in MJ m-2 d-1 ricavabili da una
apposita tabella presente nel quaderno FAO 56 e che viene convertita in mm
d’acqua evaporata al giorno divedendo per 2.45
Tx,Tn,Td =temperatura minima, massima e media giornaliera (�C)

ETM=ET0*Kc

ETR=ETM*WLFR



Attività vegetativa in funzione del  contenuto idrico del suolo



Curva di risposta

Un giorno trascorso a 300 mm di contenuto idrico vale 
0,48 (stress da eccesso=0,52), un giorno trascorso a 
200 mm vale 1 (stress=0) e uno trascorso a  70 mm 
vale 0,3 (stress da carenza =0,7) 



L’areale toscano-romagnolo del Sangiovese
Analisi fenologica e di risorse/ limitazioni 

termiche, idriche, radiative

Presentata il 10 settembre 2018 al Master Sanguis Jovis in Montalcino



La rete utilizzata (25 stazioni sul periodo 1973-2018)



Sangiovese – fenologia (data media raggiungimento BBCH89)



Risorse radiative per Sangiovese stimate con il modello radiativo a
base termica di Hargreaves e Samani (Quaderno FAO 56, 1998).
- Si parte dalla radiazione solare extraterrestre (ESR) su superficie
inclinata (MJ m-2)
- ESR viene decurtata per il filtro atmosferico con clear sky e per la
copertura nuvolosa

Risorse radiative per Sangiovese - Metodo



Sangiovese - Risorse Radiative (PAR – MJ m-2)

METODO: Risorse radiative per Sangiovese
stimate con il modello radiativo a base termica di
Hargreaves e Samani (Quaderno FAO 56, 1998). Si
parte dalla radiazione solare extraterrestre (ESR)
su superficie inclinata (MJ m-2). ESR viene
decurtata per il filtro atmosferico con clear sky e
per la copertura nuvolosa .



Sangiovese - Risorse termiche (NHH – ore)



Sangiovese - Stress da eccesso termico (HHH)



Sangiovese – ETM (mm/anno)



Sangiovese - Stress da carenza idrica (giorni)



San Felice bilancio idrico 1973-2019

1989
2012


