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Il miglioramento genetico dei portinnesti nel

superamento degli stress climatici e le limitazioni pedologiche.



Con la ricostruzione della viticoltura
europea su piede americano ha inizio la
| viticoltura moderna (1870-1890)
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Le sfide della moderna viticoltura

Sostenibilita Patogeni

Nuovi ambienti di coltivazione

Cambiamento climatico , ,
Emergenze di varia natura
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Le sfide della moderna viticoltura

Patogeni
Nuovi ambienti di coltivazione
Emergenze di varia natura

Sostenibilita

Cambiamento climatico
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Sostenibilita Cambiamento climatico

Salubrita delle produzioni
Compatibilita ambientale

Riduzione e diversa distribuzione della piogge
Innalzamento delle temperature

Risparmio delle risorse rinnovabili
Corretto Qualita/Prezzo

Modificazione della fenologia
Cuneo salino, uso di acque salse
Estremizzazione degli eventi atmosferici
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1. L’innovativita’ del consumatore :
- salubrita’ delle produzion,
- Compatibilita’ ambientale,
- Risparmio delle risorse non rinnovabili
2. Il cambiamento climatico :
- riduzione e diversa distribuzione delle piogge
- Cuneo salino,uso di acque salse,
- Modificazioni della fenologia (anticipi della maturazione)
3. Riduzione dei costi di produzione :
- meno irrigazion (viticoltura in asciutta)
- Minori concimazioni (potassio,azoto)
- Piv’equilibrio (minore gestione in verde e di diradamento)
- Minori trattamenti antiparassitari (grappoli piu spargoli)
4. Il deperimento di alcuni portinnesti moltiplicati per via agamica
Da piu’ di 100 anni (420 a, 161-49, 3309)
5. La diffusione dei nematodi parassiti e difficile controllo di
quelli vettor: di virosi e der marciumi radicali
6. Migliorare ’adattamento al suolo (calcareo argilloso
Pesante salsi,acidi) e 'affinita’ d’'innesto



ANNO METEOROLOGICO 2017

Piogge — anomalie mensili

Dicembre -68% 15-esimo
Gennaio +23% 144-esimo
Febbraio -16% 90-esimo
Marzo -66% 20-esimo
Aprile -37% 40-esimo
Maggio -60% 15-esimo
Giugno -63% 12-esimo
Luglio -43% 39-esimo
Agosto -82% quarto

Settembre +27% 164-esimo

[* devislion from e 19712000 mesn valus)
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Ottobre -79% secondo
Novembre +10% 109-esimo

Piogge - stagioni 2017

Inverno -21% 41-esimo
Primavera -48% terza

Temperature - stagioni 2017

Inverno  +0.48C 21-esimo
Primavera +1.90C seconda
Estate +2.48 C seconda
Autunno +0.30C 50-esimo
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Le nuove emergenze della viticoltura

: . ; ° i
First describjed in the Southern region e YR The first Sy.m ptoms appear 2to4 years
(LanguedociRoussillon) IR ¢ 1’-'-“ { after planting
- L el ) * Progressive reduction of the vigour

and poor lignification
 Decreas of the number of bunches

with hen and chicken

Spilmont A.S., Sereno C., , El Khoti N., Torregrosa L. (2015) The
decline of the young vines grafted onto 161-49C. 1° Symp.
Grape roots. 16-18 Oct. Rauscedo, Italy
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Fenomeni Portinnesto . Varieth

101.14 Merlot, Finot Griglo,
. o 3309 Chardonnay, Sauvignon,
DEF'ir_'me? nvigneto - Schwarzmann Cabarnet 5., Glera, Malvasia |
A partire Gala piaria prodtzong 16149 Tocal, Pinot grigio, Sauvignon, Montepulciano
T10R Primitivo (Zinfandel)
Carenza di magnesio efo 304 Croatina, Malvasia |, Moscati, Glera, Cabernet 5., Aglianico,
disseccamento del rachide Ribollla, Barbera
504 Cannonad
) T10H
Iperplasie al punto dinnesto TA0RL
770p Italia, Michele Palier, Catarratto, Cannonau, Carignano
- fT9F . _
Eccasso di vigore 140Ry Tutte le varleta molio vigorose
& quindi acinellatura, Aup. Du Lot e —
vinl erbace, tannini sgradevoll ecc '
' 9 Kiober%bb Carmenere, Refoschl in terreni molto fertil
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Nutrizione idrica e minerale

Tolleranza alla carenza idrica

Tolleranza all’anossia

Selettivita nell’assorbimento dei nutrienti
Tolleranza CaCO; attivo e NaCl

Stoccaggio sostanze di riserva
Produzione di ormoni
Produttivita

Vigore

Fenologia

Costi di gestione

Tolleranza ai parassiti
Longevita dei vigneti




Come puo il portainnesto controllare la qualita dell’uva

In modo diretto/indiretto?? e con quali
meccanismi??

 Compatibilita d’innesto

* Assorbimento e trasporto di acqua e
nutrienti

* Segnali marza-portainnesto: Metaboliti,
Regolatori di Crescita, mRNA, Proteine,
Peptidi......
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Le caratteristiche genetiche del
portainnesto controllano le
prestazioni del vitigno

Sviluppo Vegetativo e Vigore

Fertilita e Produzione

Cronologia delle tas: fenologiche

Qualita dell’uva
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Il portainnesto controlla tutto il processo di crescita e di composizione della bacca

Gli effetti maggiori si manifestano molto precocemenete:
* Nella differenziazione a fiore delle gemme
* Nelle prime fasi di sviluppo della bacca s "

\\s
L
Berry formation >
malgte

AN

erry
ohuine

([:)SIT ca rp Borry ripening
division

S /. = e e e
Floaeeng Brix 11.' '1- ll‘ '19 a2

-oombe & Mecacthy, 4wz || Grape. Wine Res. 2000
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Scansione temporale della
costituzione di portainnesti di

vite

161-49
420A
34EM

101-14
41B
333EM
16-16C

Rupestris
Riparia |
3039C

140Ru
Berlandieri Col.

157-11
Paulsen 1103,775, 779,
1447
K5BB
Richter 99 e 110 .
Schwarzmann Serie M
Teleki 5c e 8B
15T 504 Fercal
' Harmony
Ramsey Salt Creek
Dog Gravensac
Ridge Borner
Golia

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
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Evoluzione della superfici destinata alla produzione dei (etard
differenti portainnesti in ltalia 205 '

o7

1991
(ettari)

- — —

@y K SBB + 125 AA S SO4 Ege 161.49
g 420A e 34 EM S5 1103P
S 775P + 779P @& 140 Rusis 110R

@y 3309C + 101.14 S5 418B = Altri

35

66T
2008
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Riparto percentuale delle superfici investite a nuovi impianti di portainnesto in ltalia 2015

775P 1 420A
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6 Portainnesti, dei 39 iscritti
al Registro nazionale, fanno il
96% dei materiali categoria
base che nei prossimi anni
andranno a costituire i campi
marze portainnesto



VE1IED.

Varieta di V. Berlandieri

®
A

Fig. 165. — Feuille de From Chalky.

Fig. 163. — Feuille de V. Berlandieri.
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Fig. 190. — Feuille de B. Nv 3 (Salomon].

167 — TFeuille de B. Las Sorres.

Fig. 173. — Feuille de B. Mazade.,



La variabilita nel genere vitis

fondazione banfi

Genere/Specie Cultivar interesse ampelografico

» o Synonym: V. longii,V. solonis Cold-hardiness, Salt tolerance, 20-25% active lime,
Vitis acerifolia 150-49

drought

Vitis arizonica DVIT 1269 Low water use. Well-drained soils. Limestone-based
Vitis cinerea DVIT 1285
Vitis cinerea Barrett #27
Vitis cinerea DVIT 2216 The preference is partial sun, moist conditions, and a fertile loamy soil
Vitis cinerea DVIT 2217
Vitis cinerea LA 2006-4-3
Vitis cinerea var. helleri DVIT 1273
V!tfs c!nerea var heIIer! Ressequier #1 Synonym(s): Vitis berlandieri, Vitis cordifolia var. helleri, Vitis helleri
Vitis cinerea var. helleri DVIT 2224
Vitis cinerea var. helleri TX 2006-16-5
Vitis monticola R68-23
V!tfs mont!wla o resistance to drought
Vitis monticola DVIT 2230
Vitis monticola DVIT 2231
Vitis mustangensis DVIT 1134
V!tfs mUStangens{s SAtos Syn. Vitis Candicans, good lime tolerance
Vitis mustangensis DVIT 1844
Vitis mustangensis DVIT 2233
Vitis rotundifolia Dixie
Vitis rotundifolia Fry
Vitis rotundifolia Pride
Vitis rotundifolia Noble
Vitis rotundifolia Regale Resistance Pierce's disease
Vitis rotundifolia Jumbo
Vitis rotundifolia Carlos
Vitis rotundifolia Sterling
Vitis rotundifolia Nesbitt
Vitis x champinii Barnes natural hybrid strong resistance to root-knot nematodes, drought




| portainnesti costituiti alla fine
dell’800 rispondono alle moderne
esigenze della viticoltura ???
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| Portinnesti della serie M e la risposta della vite al cambio climatico

Schema parentali dei nuovi portainnesti della serie M Vitis cordifolia

Vitis riparia

Vitis
rupestris

Vitis berlandieri
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Tab. 1 - |l pedigree del nuovi portinnestl

Portinnesto Genitore materno Genitore paterno Principali caratteristiche
M1 106/8 Rassenguier n.1 Ridotio vigore, elevata resistenza
(V. riparia X V. Cordofolia X Vrupestris) (V. Berlandieri) a clorosl farrica e salinita
M2 Teleki BB J33EM Vigore medio, buona resistenza
(V. berlandieri x V. riparia) (V. Vinifera X V. alla cloros! farrica e media
Berlandieri) resistenza alla salinita
M3 R27 Telak] BC Ridotio vigore, elevata efficienza
(V. berlandieri x V. riparig) (V. berlandieri x V. nell'assorbimento del potassio e
riparia) bassa resistenza alla salinita
M4 41B Rassenguier n.1 Vigore medio, ottima resistenza m
(V. Vinifera X V. Berlandieri) (V. Berlandier) alla siccita, elevata alla salinita
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Efficienza nell’'uso dell’acqua
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Proportion of field capacity (%)
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Effetto dello stress idrico e salino sui valori di assimilazione

® fondazione banfy  Netta di CO, per il 1011-14@e I'M4 () valori sono espressi

o® cAmMcUle 1ovi< come percentuale del testimone non stressato (Meggio et al
2014 Aus.JWGR)
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R enriched macro-categories: \ / T enriched macro-categories:
Carbohydrate metabolic processes Roortock el Phenylpropanoid metabolic processes
Cell wall (2358 DEGs) (4297 DEGs)  Aromatic compound metabolic processes
Programmed cell death Programmed cell death

Response to auxin stimulus Aminoacids metabolic processes
Auxin mediated signalling pathway Photosynthesis

Cellular response to auxin stimulus

7941 DEGs

Phenological Phase
(5743 DEGs)

¢

PP enriched macro-categories:
Photosynthesis
@ saNnculs sJovis Response to jasmonic acid
Cell death
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FIGURE2 | BidimensionalPCAplotofrowtranscriptomedata. Cabernet Sauvignon(CS) grafted on to 1103P(CS/1103P) and M4
(CS/M4) samples distribution accordingto PC1 and PC2. Two separate PCAs were carried ou tfor flesh (A) and skin (B) mRNA-
seq data.Percent of varianceis also reported for each component on the corresponding axes.
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Piceid + trans-resveratrol (ng g'1 FW)
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Evaluation of disease resistance of scion leaves of 13
graft combinations against Plasmopara viticola. The
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Risultati

Ci
CiP

E

EP
Gs
GsP
Pn
PnP
Vdp
VdpP
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50% Occ
n.s.

**k%*
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20% Occ
n.s.
n.s.
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Effetto del portainnesto al 20 e al
50% della capacita di campo sui
parametri relativi agli scambi gassosi
Quelli con la P sono i valori in %
rispetto al testimone mantenuto
all’80% della capacita di campo

| grafici successivi sono i valori per
alcune delle grandezza piu significati
tra cui apertura stomatica,
fotosintesi e concentrazione co2
sottostomatica

Interessante e l'attivita fotosintetica
degli M al 20% della CC che e
=/superiore a quella al50% della CC
e la PnP al 20 e> di quella al 50%
qguesto farebbe il paio con i dati di
Poni sulla maggior efficienza di M4
(maggior WUE) in condizioni di
stress rispetto ad SO4
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Risultati
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Risultati Attivita fotosintetica (Pn)
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Il ruolo dell’innovazione genetica in una viticoltura sostenibile: I'esempio dei
portainnesti M
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SITI: PORTINNESTI:

Trentino ﬂgip ' ‘
Veneto 140 Ru “- ‘
Territori e combinazioni LhlElelE i
. . _ Toscana 420 A
d’inesto utilizzati per Puglia S04
controllate le prestazioni okl M1 \
vegeto-produttive dei Sicilia m; ‘
portainnesti serie M e “‘

Nero d’Avola
Uva di Troia
Sangiovese

. ® fondazione banf Chardonnay
Je q
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VITIGNI :
Cabernet Sauvignon
Magliocco




Comparazione della
distribuzione degli * Architettura dell’apparato
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Etticienza dell’apparto radicale

lungo il profilo del suolo nel rifornimento idrico 1n
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| Portinnesti della serie M e la risposta della vite al cambio climatico
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Influenza del portainnesto su vigore e
produttivita della vite
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