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Gli insetti di interesse viticolo

O Ovunque ci siano vigneti sono presenti insetti ed acari viventi a spese
di uva da tavola, uva da vino o sultanina.

O | viticoltori si sono dovuti confrontare, da sempre con insetti o acari e
non sempre con sSuccesso.

O In talune aree vitate o in certe annate difficili, pratiche di controllo
errate possono portare alla perdita totale della produzione.

O | manager viticoli devono essere informati e aggiornati e vigilare
costantemente, per assicurare la qualita del prodotto da vinificare e da
vendere.

O In certe regioni del mondo i manager viticoli sono divenuti leader
nell’applicazione di strategie di difesa biologica, con la protezione e la
salvaguardia dei nemici naturali delle specie fitofaghe, o la loro
introduzione dall’esterno.
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Viticoltura ed insetti in Italia

OLa vite in ltalia & coltivata in una grande varieta di climi
e situazioni che vanno da ambienti estremamente caldi e
secchi (Sicilia, Sardegna, Puglia) a zone fresche ed
umide (Trentino Alto Adige, Friuli).

OIn questi la pericolosita degli insetti e le problematiche
fitosanitarie possono essere quindi molto differenziate.

OEsistono viticolture tra loro molto diverse.
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Entomologia viticola: considerazioni generali

O A differenza di altre colture arboree la vite &

caratterizzata da una crescita indeterminata, che -
significa disponibilita di tessuti teneri per tutta la stagione _ e Sery e
. y  wg . . - . )'!"?", l 2\(
produttiva, favorevole all’attivita trofica di molti insetti. ¥/, Chordores Crustaceans, -._3
Other groups ,’ Ry e 7
’;E‘\.!:o : Sdosnaemgay ‘d’

ODella vite possono essere danneggiate le radici, il tronco,
i germogli, le gemme, le foglie, gli acini.

e_ Viuses —

” Fungpi s

O Circa 150 specie di Artropodi sono considerati dannosi

alla vite, con danni reversibili (la maggior parte, gestibili & .. xS .
con opportune strategie di controllo) o irreversibili %mmm,/ e Insects v
(fitoplasmosi). ) Nemsaodes
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Entomologia viticola: IPM

ONei confronti di un problema fitosanitario il manager viticolo,
dovendo intervenire, deve sapere:

Prod
chimici ad
ampio spettro

Prod, chimici

Lotta
chimica

* Se (soglie)

Quando (fase fenologica target)

* In che modo (strategia), es fillossera //
4
* Con che cosa (insetticida) / Misure di
,/ prevaazIore Eradcm q;ontonimcrﬁodogl
Servizio fitosanitano O mi di quarantena
* Quante volte / ala rontes s

OLa conoscenza della suscettibilita varietale agli Artropodi non
viene di solito considerata al momento della scelta della cv;

O Specie chiave nei diversi ambienti devono guidare le scelte
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IPM e lotta biologica
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IPM: i semiochimici

Composti che mediano la comunicazione tra organismi
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Chimica ecologica degli insetti

comportarmento

& o o
D Wind direction
«—

TEEQUERVE it
=3

[
I\

Charcoal filter

Flettrofisiologia. GC-EAD, SSR

Fisiologia

Wind

Esperimenti al sermi-
Carmpo e carmpo

‘e fondazione banfi
L] a :‘
®

SANGUIS JOVIS



Principali insetti di interesse viticolo in Italia

Specie autoctone
O [obesia botrana, tignoletta della vite

O Planococcus ficus, cocciniglia farinosa
della vite

Specie aliene invasive

O Scaphoideus titanus, cicalina americana
della vite

O Drosophila suzukii;, moscerino asiatico
dei piccoli frutti
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Lobesia botrana, tignoletta della vite
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Lobesia botrana: ciclo biologico




Lobesia botrana: origine e diffusione
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Semiochimici intra ed interspecifici
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Manipolazione del comportamento: confusione
sessuale con feromoni
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Il metodo della confusione sessuale con feromoni
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Superfici trattate con confusione sessuale
feromonale

'B10GARD . oo
’ ..widely used today... |

MD estimated application.in:2023

Vine 620.000 ha
Pome 280.000 ha
Forestry 250.000 ha
Stone 150.000 ha
Nuts 150.000 ha
Row crops 100.000 ha
Vegetables 50.000 ha
Total ~1.600.000 ha

M
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da IPM a AWPM

le

Confusione sessua
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Lobesia botrana: la confusione sessuale in Trentino

1500

O Superficie in confusione o |

1200

900

600

300
0 |'_'|,_||,_||,_||,_|||_||

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

@ % grappoli con larve

N _

19911992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

. fondazione banfi

o, SANGUIS JOVIS
- ALTA SCUDLA DEL SANGIOVESE

Trattamenti —
insetticidi

S
=

2SO SlS NN ==« «

°°°°°°°°

DONDODOTNNTNVONDDOTNMNMITNONDNIOTNNTIDONODO N M
NRNNNO®OKOKROODODODDODDDDDDNNNNOOOOOOOO0OOT ™™ v v
DN NNNNNNDNDNDNDNDNNDNDNDNDNNNNNNOOOO0OO0OOOOO0O0O0 OO
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF NNNNNNNNNNNNNNN



Confusione sessuale: erogatori temporizzati
aerosol
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Piante OGM resistenti o tolleranti a L. botrana

GM
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Planococcus ficus: cocciniglia farinosa della vite
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Planococcus ficus: vettore di virosi
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population

fondazione banfi

Lotta biologica aumentativa

A — Fitofago
— Antagonista

\/W
1 Y 1 _

time

Y Rilasci di antagonisti generalisti



Planococcus ficus: lotta biologica aumentativa
Anagyrus viadimiri

ANAGYRUS 250
"'nvma‘
’ L)

P !‘
‘\ -
»
. -
- ‘ ."
oo B *
- - . »
R
: b
- . - - u;
» y e
~ .
’ Y ”'
. X ; .
-
A ‘. -~ '.

.
/
;w/’

™ fondazione banfi

..:‘



Planococcus ficus: lotta biologica aumentativa
Cryptolaemus montrouzieri
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Planococcus ficus: lotta biologica aumentativa

Tempi di intervento con gli insetti utili

Prime 3 settimane di maggio:
Anagyrus 3- 4 confezioni ettaro

gennaio

febbraio Trattamenti: 7 giorni prima e/o

mAarzo almeno 15 giorni dopo il lancio

\ aprile
. Fine giugno trattamento scafoideo
maggio (1-2)
giugno Circa 25 - 30 giorni dopo il primo
{ luglio lancio.
\ agosto Secondo lancio Anagyrus: almeno 7

giorni dopo trattamento scafoideo

settembre
2 - 3 confezioni ettaro

ottobre

novembre

dicembre Da primi dieci giorni di luglio in
avanti: possibile introduzione
Cryptolaemus sui focolai
2 - 3 confezioni ettaro ?
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Planococcus ficus: confusione sessuale con feromoni
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Principali insetti di interesse viticolo in Italia

Specie autoctone Specie aliene invasive
O [ obesia botrana, tignoletta della vite O Scaphoideus titanus, cicalina americana
della vite
O Planococcus ficus, cocciniglia farinosa
della vite O Drosophila suzukii, moscerino asiatico dei
- piccoli frutti
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Insetti alieni invasivi

2nd fattore di rischio
per la biodiversita

54% delle estinzioni
N

. Vettori di oltre 100

) patogeni

¢ =\ g s
//k e ope gy \
Responsabili di
) ‘ perdite economiche
\§ pari al 5% del reddito
; globale )

Fonte: EEA Technical report No 16/2012

Fattore chiave per il ]

Aumento continuo Fattori antropogenici:
delle invasioni « Cambiamenti climatici
biologiche:  Utilizzo e distruzione del
+76% da 90’ territorio
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Scaphoideus titanus, cicalina americana della vite

O Il principale vettore della Flavescenza dorata in
Europa

O Decreto di lotta obbligatoria alla Flavescenza
dorata

Scaphoideus titanus Ball

Isngnv

- E66S -

Ciclo biologico S. titanus(Gonella et al. 2024)




Scaphoideus titanus: origine e diffusione
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Scaphoideus titanus: flavescenza dorata

Simulazione delle zone in Europa in cui S. titanus puo Simulazione del numero di aree regionali europee
stabilirsi in base alle condizioni climatiche. colonizzate dal fitoplasma
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Scaphoideus titanus: flavescenza dorata
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Scaphoideus titanus: flavescenza dorata -
epidemiologia

Feral Vitisspp

FDwelated
phytoplasmas
Vectotypes Il and il

O Si nutre principalmente dal floema, ma e

anche dallo xilema. PR e
= o ’

Vectotypes |l and 0
O S. titanus & il principale vettore della e i idd ot
flavescenza dorata in vigneto, ma non il v e i
I Oncopsis i Orientus ishidac FD‘;“wmtd nfw:o::snl\as FDrel.:’lcdphympL\m\s
SOIO0. FO-related phytoplasmas FDrelated phytoplasmas cmr:;m,m e(;:pe
Vectotypes | and il Vectotypes | 1 and Il oy
F%::::;:nf:::nn FD-rrLU:m:fmas
O Incolti (anche di specie di Vitis e K
americane) e altre piante funzionano - bt vis vinera

da reservoir per il fitoplasma della FD.

<on et Natepa com

Fig. 1. Role of Scaphoideus titanus and alternative vectors in different agroecosystems. The phytoplasmas of vectotype | (in red)
are transmitted from natural plant reservoirs (Alnus glutinosa, Clematis vitalba, Ailanthus altissima, Corylus avellana, and Salix sp.)
(yellow arrow) to grapevine by alternative vectors (orange arrow) and are not transmissible by S. titanus. The phytoplasmas of vec-
totypes Il and Ill (in green) are transmitted from natural plant reservoirs to grapevines by alternative vectors and are transmissible by

S. titanus (red arrow).

fondazione banfi Gonella et al. 2024 Managemert of Scaphoideus titanus, Entomologia generalis.
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Scaphoideus titanus: flavescenza dorata -
epidemiologia

O |l fitoplasma viene acquisito dal vettore durante
I'alimentazione, poi passa in diversi organi tra cui le
ghiandole salivari dove si moltiplica, latency access
period (LAP)

O una volta moltiplicato nelle ghiandole salivari, il
fitoplasma pud essere trasmesso durante
I'alimentazione, inoculation access period (I1AP).

O L’acquisizione pud avvenire sia a stadio di ninfa che
di adulto.

O La trasmissione & ad opera degli adulti, persistente
propagativa

O Trattamenti insetticidi ed estirpi obbligatori

fondazione banfi
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Digestive system

@ RNA-i

Symbiotic control Hemolymph

% Plant defence elicitors
Salivary glands

Fig. 2. Recent strategies to reduce FDp transmission efficiency of Scaphoideus titanus. The aim of these strategies is to reduce the
vector-mediated disease spread even after S. titanus is feeding on phytoplasma-infected vines. Most factors that were shown to inter-
fere with the phytoplasma in the vector’s body are active in the gut after being ingested, or display their activity in the hemolymph after
insect colonization or after being injected. In contrast, so far no direct antagonistic functions have been observed in salivary glands.

Gonella et al. 2024 Management of Scaphoideus titanus. Entomologia Generalis



Scaphoideus titanus: comunicazione sessuale
vibrazionale via substrato

Polajnar et al., 2016

LoD search LoD
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Scaphoideus titanus: confusione sessuale vibrazionale

Vantaggi della confusione vibrazionale

O La ricerca del partner & mediata da
ferodoni

O In natura esiste un comportamento di
rivalita tra maschi

O La confusione agisce coprendo i ferodoni
sessuali

O La dispersione della specie & limitata
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Scaphoideus titanus: confusione sessuale vibrazionale

Mazzoni et al. 2019,

az o ok
Nieri et al. 2022 .
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Scaphoideus titanus: confusione sessuale vibrazionale
nuovi prototipi diffusori Tremos
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Scaphoideus titanus: confusione sessuale vibrazionale

Scaphoideus titanus
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Piccoli frutti

Drosophila suzukii: moscerino asiatico dei
piccoli frutti

)

Altri frutti

-

Ospiti selvatici

-

.

Altre fonti alimentari

« Enorme capacita riproduttiva
« Tolleranza climatica
« Estrema polifagia

‘e fondazione banfi
L] a :‘
®

SANGUIS JOVIS



Drosophila suzukii: origine e diffusione




Drosophila suzukii: suscettibilita’ varietale vite
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Lotta biologica classica

Densita cimice

Prima dei rilasci
ANANANAWA
YA AW W |

Soglia di danno

ANNANNAW |
(RN
T Equilibrio
Rilasci ecologico
parassitoide _
N° Anni

TRENDS in Ecology & Evolufion
Pearson and Callaway 2003




Drosophila suzukii: lotta biologica classica con
Ganaspis kimorum

Proposta di immissione del
microimenottero Ganaspis
brasiliensis Ihering, Agente di
Controllo Biologico del
Moscerino dei piccoli frutti
Drosophila suzukii (Matsumura).

Studio del rischio

e T Fe o

‘iv MACH 5]
2\

Screa

CREA-DC

Istituto Nazionale di Riferimento per la
Protezione delle Piante
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Drosophila suzukii: lotta biologica classica con

Ganaspis kimorum
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. ® fondazione banfi



Drosophila suzukii: controllo biologico classico
fortuito con Leptopilina japonica

. insects ﬁw\o\py

Article

First Report of Leptopilina japonica in Europe

Simone Puppato 2, Alberto Grassi !, Federico Pedrazzoli !, Antonio De Cristofaro (" and
Claudio Ioriatti '*

1 Technology Transfer Centre, Fondazione Edmund Mach, Via Edmund Mach 1, 38010 San Michele all’Adige,
Trento, Italy; simone.puppato@fmach.it (S.P); alberto.grassi@fmach.it (A.G.);
federico.pedrazzoli@fmach.it (EP)

N

Department of Agricultural, Environmental and Food Sciences, University of Molise, Via Francesco De
Sanctis, 86100 Campobasso, Italy; decrist@unimol.it

Popolazioni avventive di
Leptopilina japonica

Figure 1. Leptopiling japonica female from Trento, Italy: (A) Adult habitus, laterally, (B) Petiole and
metasomal hairy ring, lateral view, (C) Female 5th and 6th antennal segments (black arrows) at higher
) 9 magnification, lateral view (D) Scutellar plate, gp: glandular pat.
L]
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monitoraggio

Tecnica classica del maschio sterile (SIT)

% selvatica
_ rllasuo di maschi sterili @

incrocio con femmine
selvatiche

« Arnoneetal. 2017
« Rosellietal.,, 2023a, b
« Peccerilloetal., 2023

ovideposizione di
uova sterili

' monitoraggio
_ degli individui
fondazione banfi ~ selvatici e sterili
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Drosophila suzukii: SIT

Cobalt-60 Calliope, ENEA Casaccia, Rome 6 MV Linear Accelerator Elekta precise SIj, Trento ":‘* BN N S,
Effective Biological Insect
Control
Outperforms Chemical Insecticides

Based on the Sterile Insect Technique
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Drosophila suzukii: SIT genetico (gene drive)
mediato da tecnologia CRISPR-Cas9

NON-GENE DRIVE GENE DRIVE
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Integrazione di vari metodi innovativi nel confronti dei

fitofagi della vite per un controllo sostenibile
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Leafhoppers and Vine Thrips Grapevine moths Mealybugs
planthoppers

CONTROL:
Mating disruption EARLY DETECTION
& MONITORING CONTROL: EARLY DETECTION

Mating disruption & MONITORING

)

Minishakers

Yellow sticky Chemical

(Sex pheromone)

Delta traps

Visual

Nieri et al., 2022



’ Sfde future: altri alieni invasori

Popillia '
Japonica Lycorme v.A qua/obe_s'/a
adelicatula ricaria viteara
specuium
Xylella fastidiosa
Philaenus spurmarius
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Sfde future: cambiamenti climatici

" HOW DOES TEMPERATURE INCREASE AFFECTS INSECT PESTS?

Increased number of
generations

|
J Y L
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-

Hat

g

‘e fondazione banfi Increased overwintering
oo survival

WESE

Expansion of
geographic range

& ¥

Desynchronization of
insects and their natural
enemies

®
WA

diseases transmitted by
insects

‘(\‘ﬂv’%ﬁ‘ Skendzic et al., 2021

Loss of synchrony with
the host plant
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