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Il portinnesto e la nascita della viticoltura moderna
Davide Bianchi, PhD

• Variabilità dei portinnesti

• Miglioramento genetico dei portinnesti

• Effetto sulla qualità del vino

• Scelta del portinnesto e sistemi di supporto alle decisioni



L’evoluzione del sistema viticolo

XIX secolo Oggi
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L’evoluzione del sistema viticolo
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Effetti del portinnesto

PRODUZIONE

CONTROLLO STOMATICO

ASSORBIMENTO NUTRIENTI

SVILUPPO RADICALE

VIGORE

ASSORBIMENTO ACQUA

QUALITA’ DELLE UVE

FENOLOGIA



Origine dei portinnesti

Chen et al., 2024



Origine dei portinnesti

Heinitz et al. (2019) 

V. Berlandieri

V. riparia

V. rupestris



Origine dei portinnesti

V. BerlandieriV. riparia V. rupestris



Origine dei portinnesti

RIPARIA x RUPESTRIS BERLANDIERI x RIPARIA BERLANDIERI x RUPESTRIS

Suscettibili al calcare

• 3309C

• 101-14 MGt

Apparato radicale 

superficiale

• Kober 5BB

• SO4

• 420A

• 161.49C

Apparato radicale profondo e 

vigore indotto elevato

• 1103 Paulsen

• 140 Ruggeri

• 110 Richter



Miglioramento genetico dei portinnesti

• Adattamento a climi 

mediterranei

• Adattamento a climi 

continentali

• Tolleranza al calcare

• Esigenze locali

• Tolleranza a 

nematodi

• Adattamento al 

cambiamento climatico 

(tolleranza a siccità, 

salinità…)

Fase I

Fine ‘800 - Inizio ‘900

Fase II

Metà ‘900

Fase III

Fine ‘900 ad oggi



Miglioramento genetico dei portinnesti



Diversita'genetica dei portinnesti

Riaz et al., 2019

39% della diversità 

genetica data da soli 

3 genotipi



Innovazione genetica dei portinnesti
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Core collection

V. cinerea floridana

V. cinerea helleri

V. aestivalis aestivalis

V. aestivalis linsecomii

V. mustangensis

V. monticola

V. champinii

V. arizonica

V. acerifolia

V. rotundifolia munsoniana



Innovazione genetica dei portinnesti

U-BOX family gene

Key elements in response to drought in 

Medicago truncatula (Song et al., 

2017) and Populus (Tong et al., 2021)

BLINK algorithm

IDENTIFICAZIONE DI MARCATORI ASSOCIATI 

ALLA TOLLERANZA ALLA SICCITA’

Bianchi et al., 2021



Miglioramento genetico dei portinnesti

PORTINNESTI 
SENSIBILI

PORTINNESTI 
TOLLERANTI



Miglioramento genetico dei portinnesti
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I portinnesti M

Kober 5BB x Teleki 5C Cosmo 10 x 140 Ruggeri Kober 5BB x Teleki 5C ? x 1103 Paulsen

VIGORE INDOTTO: discreto
TOLL. SICCITA’: ottima
TOLL. SALINITA’: buona
TOLL. CALCARE: eccellente

VIGORE INDOTTO: elevato
TOLL. SICCITA’: ottima
TOLL. SALINITA’: ottima
TOLL. CALCARE: buona

VIGORE INDOTTO: basso
TOLL. SICCITA’: buona
TOLL. SALINITA’: buona
TOLL. CALCARE: buona

VIGORE INDOTTO: medio
TOLL. SICCITA’: eccellente
TOLL. SALINITA’: eccellente
TOLL. CALCARE: buona

M1 M2 M4M3



I portinnesti M

M1110R M4 SO4



Campi di confronto

Montalcino

Menfi

La Morra
Barbera

Sangiovese

Nero d’Avola

Salento
Negroamaro

Valpolicella
Corvina

Chianti
Sangiovese

Franciacorta
Chardonnay

Menfi
Grillo

Bosa
Malvasia di Bosa

Trento
Chardonnay



Campi di confronto

Montalcino
Sangiovese

Franciacorta
Chardonnay



Chardonnay in Franciacorta

Zona: Franciacorta

Stagione: 2022 - 2024 

Varietà: Chardonnay

Portinnesti: 1103P, M1, M4, SO4

M1 M4 SO4 1103P



Temperatura della chioma
2

0
°C

4
0
°CRiferimenti

termici

Termocamera



Efficienza d’uso dell’acqua

Anni Portinnesti



Efficienza d’uso dell’acqua
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Effetto sul vino

SO4 1103P M4 M1

CHARDONNAY



Sangiovese a Montalcino

Zona: Montalcino

Stagione: 2022 

Varietà: Sangiovese

Portinnesti: M1, M2, M4, SO4



Sangiovese a Montalcino

M1M4M2SO4

Parametri tecnologici

Composti fenolici

Composti volatili e precursori

Parametri sensoriali



Parametri tecnologici



Antociani



Composti volatili

150

29



Composti volatili



Esteri fermentativi e varietali



Composti fenolici e tiolici

3-mercaptoeptan-1-oloEugenolo



Norisoprenoidi

a-ionone β-damascenone



Cosa si percepisce nel vino?



Precursori di aroma



Interazione con varieta’e ambiente

Montalcino Franciacorta

Isoamile acetato 



Interazione con varieta’e ambiente



Come scegliere il portinnesto?

CONDIZIONI 

PEDOCLIMATICHE

COMBINAZIONE 

D’INNESTO

OBIETTIVO 

ENOLOGICO



Come scegliere il portinnesto?



Sistemi di supporto alle decisioni (DSS)

1103P

SO4



Sistemi di supporto alle decisioni (DSS)

• Grapevine Rootstock Selector Tool (GRST)  → 10

Link: https://www.grapevinerootstock.com/

• Árbol de Decisión para Elección de Portainjertos (ADEP)  → 11

Link: https://web.araba.eus/es/agriculturaganaderia/eleccion-de-portainjertos

• SR-Vitis (Orlandini et al., 2026)  → 17

https://www.grapevinerootstock.com/
https://web.araba.eus/es/agriculturaganaderia/eleccion-de-portainjertos
https://web.araba.eus/es/agriculturaganaderia/eleccion-de-portainjertos
https://web.araba.eus/es/agriculturaganaderia/eleccion-de-portainjertos
https://web.araba.eus/es/agriculturaganaderia/eleccion-de-portainjertos
https://web.araba.eus/es/agriculturaganaderia/eleccion-de-portainjertos


Sistemi di supporto alle decisioni (DSS)
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Sistemi di supporto alle decisioni (DSS)

420A 110R 775P 775P



Sistemi di supporto alle decisioni (DSS)

T-1 T-2 P-1 P-2DSS

• Ideato per 

ambienti italiani

• Include nuove 

selezioni

• Alcuni input 

user-dependent

• Portinnesti limitati 

e non considera il 

calcare attivo

• Portinnesti limitati
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T-1 T-2 P-1 P-2DSS

420A 110R 775P 775P

• Ideato per 
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Sistemi di supporto alle decisioni (DSS)

• Approccio oggettivo e sito-specifico

• Basati su matrici di interpretazione e non su risposte quantitative

• Non considerano tutti i portinnesti disponibili (attualmente tra 10-20)

• Non considerano l’obiettivo enologico e l’interazione con la varietà innestata



Intelligenza artificiale

Può essere usata come DSS per la scelta del portinnesto?



Intelligenza artificiale

1103P, SO4, 

140Ru, 420A

1103P, 

140Ru, 

110R, 41B

110R, 

1103P, 

140Ru, 420A

1103P, 

140Ru, 

110R, 99R

T-1 T-2 P-1 P-2DSS

Chat GPT

• Ideato per ambienti 

italiani

• Include nuove 

selezioni

• Alcuni input user-

dependent

• Portinnesti limitati e 

non considera il 

calcare attivo

• Portinnesti limitati

• Se non specificato 

diversamente predilige 

i più conosciuti



Intelligenza artificiale

Criticità: disponibilità limitata di dati strutturati e di lungo periodo per 

l'addestramento dei modelli.

Potenzialità: integrazione di suolo, clima, vitigno e obiettivo enologico in un 

unico modello decisionale.



Viticoltura di precisione



Viticoltura di precisione



Viticoltura di precisione



Viticoltura di precisione



Viticoltura di precisione

K5BB, M2 110R, M1, M4



Viticoltura di precisione



Viticoltura di precisione

K5BB, 1103P, M2

M1, 140Ru



Take-home messagges

• Bassa diversità genetica tra i pochi portinnesti disponibili

• Necessità di ampliare la scelta attraverso il miglioramento genetico

• Nuovi strumenti per supportare la scelta del portinnesto più adatto

• Considerare l’interazione del portinnesto con il vitigno e l’obiettivo enologico



Conclusioni

VITIGNO

AMBIENTE
PRATICHE 

COLTURALI

PORTINNESTO

QUALITA’ DEL 

VINO



fondazionebanfi.it

GRAZIE PER L’ATTENZIONE!



Contatti

I nostri canali social

davide.bianchi3@unimi.it

Davide Bianchi

Dipartimento di Scienze Agrarie e Ambientali

Università degli Studi di Milano
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